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Bij elke opgave staat tussen haakjes het maxinzadtabte behalen punten vermeld.
Eindcijfer = (aantal behaalde punten + 10) / 10.

1. Op deC poort van een ATmega32 zijn 8 LEDs aangesloten. Elke kBDaangezet worden
door een 1 naar de betreffende outputpin van dedt pan de ATMega32 te schrijven. Elke
LED kan uitgezet worden door een 0 naar de betrééeutputpin te schrijven. Schrijf een
programma waarin de LEDs één voor één, van links rechts, aangezet en weer uitgezet
worden. Elke LED moet gedurende 250 ms brandendblig ontstaat een zogenoemd
“looplicht”. De opzet voor het programma is hierendegeven.

#i ncl ude <avr/io. h>
#i ncl ude <stdint. h>
#i ncl ude <util/del ay. h>

void wait(void) {
uint8 t i;
for (i =0; i < 10; ++i)
_delay_ns(25);
}

int main(void) {
/* DEZE CODE MCET JIJ SCHRI JVEN' */
return O;

}

(20 punten) Geef de code die in dai n functie moet worden ingevuld.

2. IneenC programma voor een ATmega32 moet regegr(zt nauwkeurig mogelijk) 1 seconde
worden gewacht. Een programmeur heeft bedacht enrekn functie voor te schrijven. De
opzet van deze functie is hieronder gegeven. Vasdgegeven:

» de klokfrequentie van de ATmega32 is 4 MHz.

» timer/counter 1 van de ATmega8iet gebruikt worden.

* er moet een prescaler waarde worden gekozen waaeneachttijd van 1 seconde
nauwkeurig mogelijk benaderd wordt.

* hetisniet nodig om interrupts te gebruiken.

#i ncl ude <avr/io. h>

voi d waitlsec(void) {
/* DEZE CODE MCET JIJ SCHRIJVEN */
}

(20 punten) Geef de code die in dai t 1sec functie moet worden ingevuld.

Zie volgende blad=
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3. IneenC programma voor een ATmega32 moet pindg lyemaakt worden als de spanning op
pin A3 kleiner dan 1.00 V is of groter dan 2.00sVRFin B3 moet laag gemaakt worden als de
spanning op pin A3 groter dan, of gelijk aan, MO8 én lager dan, of gelijk aan, 2.00 V is. De
spanning op pin A3 moet met een bepaalde regemwaaten bekeken. De programmeur van dit
programma heeft ervoor gezorgd dat Timer/CountzrOOverflow geeft als pin A3 moet
worden bekeken. De ADC van de ATmega32 moet zodaargen ingesteld dat er automatisch
een conversie gestart wordt als Timer/Counter Oerflow heeft. Als de conversie voltooid is
moet in eernterrupt Service Routine de spanning op pin A3 worden ingelezen en pin B3
hoog of laag maakt worden. De opzet van dit prognans hieronder gegeven. Verder is
gegeven:

» erisgéénreferentiespanning aangesloten op de AREF pirdeahTmega32.

* eris een condensator aangesloten op de AREF pideyATmega32 zodat je gebruik kunt
maken van de interne referentiespanning.

» de klokfrequentie van de ATmega32 is 4 MHz.

#i ncl ude <avr/io. h>
#i ncl ude <avr/interrupt. h>

void initTinmerO(void) {
/* Deze code zorgt voor een Overflow als de spanning op
pin A3 bekeken noet worden. Deze code is al geschreven */

}

void initADC(void) {
/* DEZE CODE MCET JIJ SCHRI JVEN */
}

/* hier kom de benodigde Interrupt Service Routine */
/* DEZE CODE MCET JI'J SCHRI JVEN */

#define SINT_JUTTEM S 0O

int main(void) {
DDRB = OxFF;
initTimero();
i ni t ADC();
sei ();
while (!SINT_JUTTEM S);
return O;

}

(15 punten) Geef de code die in deni t ADC functie moet worden ingevuld.

(15 punten) Geef de code van de benodigde Interrupt Servicsdio

Zie volgende blad=
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4. In het onderstaande C programma is de in de gwrbken datastructuur Stand gegeven. De
functiet ot aal Punt en moet het totaal aantal punten van alle spelergsdmarekenen.

#i ncl ude <stdi o. h>

t ypedef struct {
char naani 80];
i nt punten;

} Deel nemer;

typedef struct {
Deel nener spel er[100];
i nt aant al Spel ers;

} Stand;

int main(void) {
Stand | eesDat a(voi d);
i nt totaal Punten(Stand);
Stand s;

s = leesData();
printf("Totaal aantal punten = %", totaal Punten(s));

get char () ;
return O;

}

int totaal Punten(Stand st) {
/* DEZE CODE MCET JIJ SCHRI JVENI */
}

Stand | eesDat a(voi d) {
/* Deze code is al geschreven */
}

(20 punten) Geef de code die in det aal Punt en functie moet worden ingevuld.

Succes!



