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Bij elke opgave staat tussen haakjes het maxinzaitabte behalen punten vermeld.
Eindcijfer = (aantal behaalde punten + 10) / 10.

1. Gegeven is het volgende C++ programma (geschrde@neen C programmeur die net met C++
is begonnen):

#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanespace std;

/'l Deze functie werkt alleen voor size >=1
void m nmaxEl ement (int array[], int size, int* max, int* mn) {
*max = array[O0];
*mn = array[0];
for (int i =1; i < size; ++i) {
if (array[i] > *max) *max
if (array[i] < *min) *mn

array[i];
array[i];

}

int main() {
int a[5] = {10, 2, 23, 1, 19};
int groot, klein;
m nmaxEl emrent (a, 5, &groot, &Kl ein);

cout << "Het maxi mum = " << groot << endl;
cout << "Het mnimum=" << klein << endl;
cin.get();
return O;

}

De uitvoer van dit programma is als volgt:

23
1

Het maxi mum
Het m ni mum

A. (@o) De programmeur heeft hier voor de output pararaétail by reference” gebruikt
via eenpointer. In C++ kan dit eenvoudiger door gebuik te makannreferences.
Geef een verbeterde versie van de fundtiemaxEl enent die gebruik maakt van
reference parameters (voor de output parameters).

B. (5) Hoe moet de verbeterde versie vammaxEl ement in mai n worden aangeroepen?
Geef deaangepaste regel(s) code.

C. (o) De functiem nmaxEl enent kan alleen gebruikt worden met array’s van heetyp

i nt . Maak een beter herbruikbare versie die mewgllekeurig type array gebruikt
kan worden.

Zievolgende blad =
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D. @o) De functiem nmaxEl enent kan alleen gebruikt worden met array’s. In C++
gebruiken we echter vaak eeect or in plaats van een array. Geef een versie van
de functiem nmaxEl enment die gebruikt kan worden om het minimum en maximum

van eervect or te bepalen. Het prototype van deze functie is:
tenpl ate <typenane T>
voi d mi nmaxEl ement T(std::vector<T> v, T& nax, T& mn);

2. Gegeven is het volgende C++ programma:

#i ncl ude <i ostreanp
#i ncl ude <vector>
#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std;

cl ass Wnkelier {

public:
W nkel i er(const string& n);
virtual ~Wnkelier();
voi d stel JeVoor () const;

pr ot ect ed:
virtual string geefBeroep() const =0;
private:
const string naam
b
W nkelier::Wnkelier(const string& n): naan(n) {
}
W nkelier::~Wnkelier() {
}

void Wnkelier::stelJeVoor() const {
cout << "Hallo, mjn naamis "
<< naam
<< " en ik ben "
<< geef Beroep() << endl

}
cl ass Bakker: public Wnkelier {
public:
Bakker (const string& n);
pr ot ect ed:
virtual string geefBeroep() const;
1
Bakker: : Bakker (const string& n): Wnkelier(n) {
}

string Bakker::geefBeroep() const {
return "Bakker";
}

Zievolgende blad =
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cl ass WarneBakker: public Bakker {
public:

War meBakker (const string& n);
pr ot ect ed:

virtual string geefBeroep() const;
1

War neBakker : : War meBakker (const string& n): Bakker(n) {
}
string WarmeBakker :: geef Beroep() const {
return "Warnme " + Bakker:: geef Beroep();
}

cl ass Wnkel i ersVerenigi ng {
public:
voi d mel dLi dAan(const W nkelier& w);
voi d stel JeAl | enmal Voor () const;
private:
vect or <const W nkelier*> | eden;
3

voi d W nkel i ersVer eni gi ng: : el dLi dAan(const Wnkelier& w {
| eden. push_back( &w) ;

voi d W nkel i ersVereni gi ng: : stel JeAl | emanal Voor () const {
cout << "De | eden stellen zich voor:" << endl
for (auto lid: |eden) {
cout << "- ",
lid->stel JeVoor();

}

int main() {
Bakker Jan("Jan");
Jan. st el JeVoor () ;
War neBakker Kees("Kees");
Kees. st el JeVoor () ;

W nkel i er sVereni gi ng wv;
wv. el dLi dAan(Jan) ;

wv. el dLi dAan( Kees) ;

wv. st el JeAl | enmal Voor () ;
cin.get();

return O;

A. (@5 Geef deexacte uitvoer van dit programma.

Zievolgende blad =
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B. (@0 Teken eerzovolledig mogdijk UML klassediagram van het bovenstaande
programma.

C. (@o0) Geefeen zwoolledigmogelijk UML sequencediagram dat laat zien hoe de volgende

regel uitmai n wordt uitgevoerd:
wv. st el JeAl | enaal Voor () ;

D. (5) Wat gebeurt er bij het vertalen en het uitvoeram kret bovenstaande programma als
de parameter van de constructor Vnkel i er wordt gewijzigd instri ng nin
plaats vartonst string& n ?Verklaar jeantwoord!

E. (5) Wat gebeurt er bij het vertalen en het uitvoeram kret bovenstaande programma als
de parameter van de memberfuneti¢ dLi dAan vanW nkel i er sVer eni gi ng
wordt gewijzigd inW nkel i er win plaats varronst W nkel i er & w?Verklaar
je antwoord!

De functiemai n wordt nu als volgt aangepast:

int main() {
Bl oem st Sonj a(" Sonj a");
Sonj a. st el JeVoor () ;
War nreBakker Kees("Kees");
Kees. st el JeVoor () ;

W nkel i ersVereni gi ng wv;
wv. el dLi dAan( Kees

wv. nel dLi dAan( Sonj a) ;
wv. st el JeAl | enaal Voor () ;

cin.get();
return O;

F. @o) Geefallecodedie aan het programma moet worden toegevoegd aemdén
correct te laten werken.

Succed!



