Beschrijving module ES&T1E1. 

	Modulenaam:
	Elektronische Systemen & Telecommunicatie 1

	Semester/kwartaal:
	H4 (E&E) /1+2

	Studiebelasting:
	224 SBU’s 

	Moduleonderdelen:
	T1, T2, T3, P1

	Benodigde voorkennis:
	ELEK2E1 voor T1, S&SY2E1 voor T2, ELEK2E1 voor T3 en P1

	Verantwoordelijke docent:
	Hermans, mw. ir. E.C.M.


Relevantie en inhoud. 

Het onderdeel Electronic Transmission and Communication (T1, 70 SBU’s) houdt zich bezig met het versterken, de transmissie en overdracht van informatiesignalen via verschillende transmissiemedia. Hierbij komen lijntransmissie en draadloze transmissiesystemen aan de orde. Daar de omzetting van elektrische naar elektromagnetische energie door een antenne het beste plaatsvindt als de lengte van de antenne in de orde van de golflengte is, is kennis van hoogfrequenttechniek noodzakelijk. Dit onderwijsdeel moet gezien worden als basiskennis op het gebied van hoogfrequentversterkers, vermogensaanpassing, verzwakkers, filters, modulatie en demodulatie middels phase locked loop (PLL).

Het onderdeel Electronic Signalprocessing Systems (T2, 70 SBU’s) is gericht op de verwerking van signalen, waarbij zowel analoge als digitale aspecten aan de orde komen. Er wordt gefocust op de princi​pes van elektro​nische signaal​bewer​king. Verder wordt aandacht besteed aan de conversie van analoge naar digitale signalen (ADC) en omge​keerd (DAC). Ook andere signaalbe​wer​kingen komen aan de orde zoals bijvoorbeeld die van het proces van data-acquisi​tie (sampling en multi​plexing).

Het vak Integrated Circuit Design (T3 en P1, 84 SBU’s) is gericht op het ontwerpen van mixed-mode elektronische circuits. Digitale en analoge circuits worden tegenwoordig vaak gecombineerd in een one-chip sys​teem. Omdat digitale circuits vaak worden gerealiseerd in CMOS-technologie is er toenemende belangstelling voor het ontwerpen van ook analoge CMOS-circuits (CMOS staat voor Complementary Metal-Oxide-Semiconductor). Analoge circuits worden echter ook nog steeds in de bipolaire technologie ontworpen.

Lesvormen en toetsing. 

De theorie wordt in de vorm van colleges gegeven: 7x3 uur voor T1, 7x2 uur voor T2 en 7x2 uur voor T3. Elk onderdeel wordt afgesloten met een schriftelijke toets waarvan de weegfactor 
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% is. Herkansingen in de vorm van een tentamen kunnen ook mondeling afgenomen worden. Tijdens het practicum (P1; dit omvat 2 uren om de andere week) wordt een individuele opdracht uitgevoerd: het ontwerpen van een circuit en de optimalisatie ervan d.m.v. simula​tie met PSpice. Het resultaat van dit practicum wordt beoordeeld met een voldoende/onvoldoende.
Globale leerdoelen. 

Na afloop van het onderdeel T1:  

· ben je in staat het frequentiegedrag van hoogfrequent transistorschakelingen te analyseren 

· kun je een Phase Locked Loop schakeling ontwerpen die voldoet aan de gestelde eisen

· kun je vermogensaanpassingsnetwerken en –verzwakkers ontwerpen

Na afloop van onderdeel T2: 

· heb je inzicht in de voor- en nadelen van analoge en digitale signaalverwerking en de toepassingsgebieden ervan

· heb je een overzicht van de belangrijkste algorithmen voor zowel analoge als digitale signaalbewerking

· heb je een overzicht van real-time signaalverwerkende systemen

· heb je inzicht in de invloed van anti-aliasing en anti-imaging filters

· heb je inzicht in de beperkingen van dataconverters (ADC’s en DAC’s), zoals apertuurtijd, resolutie, conversiesnelheid en quantisatieruis

· heb je een overzicht van veelvoorkomende structuren van discrete (of digitale) filters zoals Finite Impulse Response (FIR) én Infinite Impulse Response (IIR) filters 

· kun je de werking van enkele veelgebruikte discrete filters analyseren in zowel tijd- als frequentiedomein

· heb je een overzicht van een aantal veelgebruikte technieken om discrete filters te ontwerpen en kun je deze ook toepassen.

Na afloop van onderdeel T3 en P1: 

· heb je inzicht in de ontwerpregels voor geïntegreerde circuits (Integrated Circuits oftewel IC’s) vergeleken met die voor discrete circuits

· heb je een overzicht van de technieken voor biasing (= DC-instelling) in IC’s en kun je deze analyseren en ontwerpen

· kun je het groot- en klein-signaalgedrag van verschilversterkers analyseren

· heb je een overzicht van versterkers in IC-vorm, bestaande uit meerdere trappen

· heb je inzicht in de verschillen tussen bipolaire IC’s en MOS-IC’s

· heb je een overzicht van de verschillende ruisbronnen (noise) in elektronische componenten, zoals thermische ruis, halfgeleiderruis en 1/f-ruis

· kun je de Signal-to-Noise Ratio (SNR) en het Noise Figure (NF) van versterkers berekenen 

· heb je inzicht in de werking van Switched-Capacitor circuits en kun je deze analyseren
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